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FDITOLIAL
18 DE JUNHO - DIA DO QUIMICO

Falar do Dia do Quimico, sem falar da Lei que deu origem a
este evento tdo importante, seria um desrespeito aos homenageados.

Entao vamos dedicar algumas linhas para falar desta lei e dizer
aos Quimicos que estdo de parabéns, pela escolha desta profissao,
nobre como as demais, mas a tnica que tem seu dia de comemoragao
na data de aniversario da Lei n® 2.800 de 18.06.56.

Esta lei, que criou os Conselhos Federal e Reglonals de
Quimica e dispée sobre o exercicio profissional do Quimico, foi
regulamentada pelo Decreto 85.877 de 07 de abril de 1981, que
estabeleceu o que compreende as atividades profissionais do Quimico,
além das atribui¢des privativas ou ndo deste profissional no ambito de
sua profissao.

Este Decreto em seu artigo quinto diz: “as disposi¢cdes deste
Decreto abrangem o exercicio da profissdo de quimico no servigo
publico da Unido, dos Estados, Distrito Federal, Territérios, Municipios
e respectivos 6rgaos da administracao indireta, bem como as entidades
particulares”.

Verifica-se portanto, que a atuagi@o dos quimicos, no que diz
respeito a area é abrangente e mais abrangente ainda no campo
técnico e cientifico, pois o artigo 334 do Decreto-Lei n°® 5.452 de 1° de
maio de 1943 (CLT), de uma forma suscinta mas muito completa, diz:
“O exercicio da profissao de quimico compreende: a) a fabricacdo de
produtos e subprodutos quimicos em seus diversos graus de pureza; b)
a analise quimica, a elaboragdo de pareceres, atestados e projetos da
especialidade e sua execugdo, pericia civil ou judiciaria sobre essa
matéria, a diregdo e a responsabilidade de laboratérios ou
departamentos quimicos de indlstria e empresas comerciais; c) o
magistério nas cadeiras de quimica dos cursos superiores,
especializadas em quimica; d) a engenharia quimica.

Este artigo foi ampliado em sua interpretagéo, pelo Decreto n°
85.877 que por ser muito extenso, deixamos de publicar, mas
recomendamos aos profissionais da Quimica, a leitura da Resolugéo
Normativa n° 36, do Conselho Federal de Quimica, que se encontra na
pagina 21 (vinte e um) da Carteira de Identidade Profissional, emitida
pelo CRQ-IX, quando do registro profissional.

A todos os Quimicos, as nossas congratulagées pelo seu dia.

Professor Alsedo Léprevost
Presidente do CRQ-IX
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4 Quando os legisladores elaboram as leis, depois de longa analise e muita discusséo daquilo que pretendem estabelecer para
que deferminado assunto fique convenientemente definido perante a sociedade, empregarm na redacéo féchicas legislativas para que,
com exatidao, o assunto seja esclarecido em poucas linhas.

A falta de cultura, ou interesses subalternos faz com gue pessoas ou entidades finjam ignorar o real significado daquilo que foi
fixado e sancionado, procurando muitos distorcer o objetivo que se procurou alcancar, levando a definigdo pelos Tribunais Supetiores da
Nagdo para, definitivamente esclarecer os objetivos que eram perseguidos na elaboracio.

Exemplifiquemos.

Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943 - Consolidagdo das Leis do Trabalho - Titulo {ll, Capitulo I, Segao Xlll, Artigo 335,
alineas "a", "b" e "¢"

Estabelece este Art. 335 - CLT, o que segue.

"Art. 335 - E obrigatéria a admissdo de quimicos nos seguintes TIPOS de industria:

a) de fabricacéo de produtos;

b} que mantenham laboratério de controle guimico;

c) de fabricagéo de produtos industriais que sdo obtidos por meio de reagSes quimicas dirigidas, TAIS COMO cimento, aglcar e
alcool, vidro, cortume, massas plasticas artificials, explosivos, derivados de carvdo ou de petroleo, refinagdo de dleos vegetais ou
minerais, sabdo, celulose e derivados.” (0s grifos sdo nossos)

No caso presente, pessoas ou entidades procuram, apoiando-se nesse artigo, fugir do seu cumprimento, o que leva-nos a
pensar que desconhegam a legislagSo propria como também a técnica legislativa para a redagao de artigos, paragrafos, alineas e incisos
de Leis, Decretos-Lei e Decretos; e abordam os aspectos técnicos da area quimica, os problemas envolvidos, sem que para isso
possuam o conhecimento necessario nem a habilitago legal.

No Art. 335 do Decreto-Lei 5.452/43 sdo enumerados certos tipos de indlstrias nas quais & obrigatdria a admissdo de
profissionais de quimica, sem contudo esgotar o rol das atividades, exatamente porque tal listagem reveste-se de carater meramente
exemplificativo.

Assim, dentro dos critérics da boa técnica legislativa, o emprago de expressbes como por exemplo "tais como” e "tipo",
utilizados pelo legislador no mencionado Art. 335 - CLT, apenas ressaltam o sentido explicativo do preceito normativo.

Dai porque a relagio de atividades mencionadas pelo Art. 335 - CLT n3o é exaustiva, admitindo por isso a inclus&o de qualquer
outro tipo de indistria de fabricagdo de produtos, desde que estes sejam obtidos por meio de técnicas as mais variadas, referentes a
area das industrias quimicas,

Nesse caso seria de perguntar-se, na hipétese, a quem caberia a prerrogativa de aditar e regulamentar a norma legal do Art.
335 - CLT. A resposta esta clara e expressamente determinada na Lei n® 2.800/56, que dispde sobre o exercicio da profisséic de quimico
e da outras providéncias; justo em seu Art. 8°, alinea "f", determina o referido dlploma legal que dentre as atribuigdes conferidas ao
Conselho Federal de Quimica esta a de "expedir resolugbes que se tormem necessarias para a fiel interpretagao e execugdo da presente
Lei”

Ocorre, porém, que a alinea "¢" do Art. 335 - CLT foi amplamente complementada pelo incisa Il do Art. 2° do Decreto n® 85.877,
de 07 de abril de 1981, regulamentador da Lei n® 2.800/58, onde consta:

"Art. 2° - SAO PRIVATIVOS DO QUIMICO:

Il - produgéio, FABRICAGAQ e comercializagio, SOB CONTROLE E RESPONSABILIDADE, de produtos quimicos,
PRODUTOS INDUSTRIAIS obtidos por meio de REACOES QUIMICAS CONTROLADAS ou de OPERAQOES UNITARIAS, produtos
obtidos através de AGENTES FISICO-QUIMICOS ou BIOLOGICOS, produtos industriais derivados de matéria prima de origém ANIMAL,
VEGETAL, ou MINERAL, e tratamento de residuos resultantes da utilizagéo destas matérias primas sempre que vinculadas a Inddstria
Quimica.” (os grifos sdo nossos)

Nos cursos de Quimica, as operagBes mecdnicas ou fisicas necessarias para que as matérias-primas primarias ou as
matérias-primas intermediarias sejam convenientemente processadas, COM OU SEM O ACOMPANHAMENTO DE REAGOES
QUIMICAS DIRIGIDAS OU CONTROLADAS sfio, em alguns estudadas scb o nome de FISICA INDUSTRIAL e em outros, como
OPERACOES UNITARIAS DAS INDUSTRIAS QUlMlCAS

Alguns processos quimicos conduzidos em escala industrial s&o resolvidos por uma série coordenada, conhecida
genericamente pelo nome de OPERAGOES UNITARIAS.

A. D. Little, do Massachusets Institute of Technology, Estados Unidos, assim denomina (vide: Shreve, R. N. and Brink Jr., J. A. -
1980 - Industrias de Processos Quimicos, 4* Edicdo, Editora Guanabara Dois - Rio de Janeiro) ac conjunto de operagbes como:
moagem, trituragdo, pulverizagio, mistura, aquecimento, secagem, absorgao, lixiviagao, cristalizagéo, filiragio, dissolugdo, resfriamento,
evaporacio aberta, evaporagdo A vacuo, transmissdoe de fluidos, e outras.

O nizmero dessas operag@es unitarias basicas ndo € muito grande, e é relativamente pequeno guando envolve um processo
particular.

Por oufro lado, o Governo Federal sancionou a Lei n° 6.839, de 30 de outubro de 1980, gque determina o registro de empresas e
profissionais nas entidades competentes para a fiscalizag8io, em razdo da atividade basica ou em relagdo aquela pela qual prestem
servigos a terceiros.

Como se vé, a legislagcio scbre o assunto e os conhecimentos tecno!oglcos evoluiram consideravelmente, desde a edi¢@o do
Decreto-Lei n® 5.452/43, incluindo entre as atribuigdes privativas dos quimicos, industrias nas quais os materiais s@o processados
APENAS por operacfes mecanicas, fisicas ou biologicas, APARENTEMENTE.

Dai ser o Art. 27 da Lei n® 2.800/56, de clareza meridiana quanto a obrigatotiedade do registro de empresas ou firmas da area
quimica nos CRQ's, nele constando:

"Att. 27 - As firmas individuais de profissionais E AS MAIS FIRMAS, coletivas ounao, sociedades, associagdes, companhias e
empresas em geral, e suas filiais, que explorem servicos para os quais sfo necessarias atividades de quimico, especificadas no
Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943 - Consolidagéio das Leis do Trabalho - ou nesta lei, deverao provar perante os Conselhos
Regionais de Quimica que estas afividades sao exercidas por profissional habilitado e registrado.”

Pelas razdes expostas, o Conselho Federal de Quimica estabeleceu a Resolugio Normativa n® 105, de 17 de setembro de
1987, como conseqliéncia da Lei n® 6.839/80 e do Decreto n® 85.877/81, na qual as industrias estdo identificadas segundo o Cédige de
Atividades instituido pelo Ministéric da Fazenda e usado obrigatoriamente no preenchimento do DARF do Imposto de Renda de Pessoa
Juridica e nas atividades do IBGE; esta RN n® 105 foi complementada pela Resolugfio Normativa n® 122, de 09 de novembro de 1990,
com base na Portaria n® 962, de 29 de dezembro de 1987, da Secretaria da Receita Federal.

Finalizando, o que acima foi dito esta devidamente consubstanciado por decisSes emanadas do Tribunal Federal de Recursos
em processos |4 julgados, abatxo indicados:

1 - Agravo de Peticio em Mandado de Seguram;.a n® 27.733, de 25.10.1962, TFR, 12 Turma, Rio de Janeiro, Relator o Senhor
Ministro Henrique D'Avila. O texto do Art. 335, da CLT é exemplifi catlvo e ndo taxativo.

2-AC. n®63.902 - RN, de 29.06. 1981 4?2 Turma TFR, Relator o Senhor Ministro Romilde Bueno de Souza. O texto do Art. 335,
da CLT é exemplificativo, e ndo taxativo, e ndo se exaure com a citagio supra.

Prof. Alsedo Leprevost
Presidente do CRQ-IX
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E comum que os fabricantes de madeira compensada afirmem adquirir a cola necessaria para o contraplacado, ja pronta
para o uso. O gue realmente compram e que efroneamente intitulam de “cola ja pronta”, na realidade & um dos componentes
quimicos gque integrardc a cola que por eles vai ser fabricada.

A fabricacdo de chapas de madeira compensada, como também as chapas de madeira aglomerada, envolve reagbes
quimicas ditigidas, com alterag@ies moleculares especificas, e operages unitarias das inddstrias quimicas.

Um dos componentes utilizados nessa cola & uma resina ariificial de uréla-formol, pré-condensada, semi-liquida, com
aproximadamente 65% de sélidos resinosos, que constitui o produto basico para a sua preparacgio.

Adiciona-se a essa resina pré-condensada uma série de outros ingredientes previamente dosados, para formarem a cola
pronta para o uso. O principal deles é o catalisador, também chamado de endurecedor. Este, geralmente um sal de aménio, que
devidamente calculado, da a cola o "gel-time" desejado.

O "gel-time" (tempo de gelificagdo) da cola deve ser controlado periodicamente, pois ele nos indica o tempo de cura,
elemento necessario para se determinar com preciséo o tempo de prensagem das chapas, em fungo da temperatura e da presséo,
variaveis estas da prensa.

. Também o "pot-life” (vida util da cola) deve ser adaptado as condi¢Ses de trabalho e este, conforme a necessidade, pode
ser aumentado ou diminuido pela dosagem de determinados produtos quimicos. A viscosidade é de grande importancia para a
obtencdo de uma boa colagem. Ela é determinada em viscosimetros e medida em Centipoises (cP). .

_ Depois de pronta, a cola é aplicada sobre [dminas de madeira, formando os denominados "miolos” do compensado. Estes,
colocados entre lAminas de madeira sem cola, sée introduzidos na prensa, onde sob o efeito do calor e da press&o a cola passa do
estado "sol" para ¢ estado "gel".

Essa transformagéo da cola na linha de colagem & provocada por componentes quimicos devidamente dosados durante a
preparagio, para agirem num espago de tempo desejado, sob o efeito determinante do calor e da pressao dos pratos da prensa,
constituindo uma reagao quimica dirigida. :

A passagem da cola, do estado "sol” para o estado "gel" durante a prensagem, € provocada pela reagéo entre o catalisador
e o formaldeido liberado pelo pré-condensado, formando outros produtos quimicos e enfre eles um que é o responsavel pela
gelificagdo da cola. Os catalisadores utilizados na fabricagéio de chapas de madeira compensada coladas com adesivos a base de
uréia-formol, sdo sais de ambnio, deles 0s mais usados sendo o sulfafo & o cloreto.

Sob a agdo do calor irradiado pelos pratos quentes da prensa, os ions aménio do catalisador (ou endurecedor, como muitos
o denominam) reagem cam o formaldeido libertado pela resina uréia-formol existente na cola, formando: hexametilerbtetramina, o
acido correspondente ao sal de aménio utilizado, e agua. a

O acido liberado faz baixar o pH da cola na linha de colagem, provocando com isso o endurecimento (gelificagéio) da
mesma. Dal também o nome de "endurecedor” dado ao catalisador; empregando o sulfato de aménio libera-se acido sulfurico e do
cloreto de aménio o acido cleridrico. .

O 4cido liberado baixa o pH na linha de colagem, endurecendo a cola. A reagdo entre o formaldeido e o sal de amdnio
comega a processar-se antes da prensagem e, para evitar uma pré-cura da cola, junta-se-lhe ao preparé-la certos produtos quimicos
que retardam a cura prematura.

Como retardador de pré-cura sdo normaimente utilizados o amoniaco e a uréia. Também & possivel associar as duas
substancias, para formarem um produto inibidor da pré-cura, que, devidamente calculado, representa uma determinante do "pot-life”
da cola preparada. ‘

Quanto a agdo do amoniaco, age ele como neutralizador sobre os acidos endurecedores da cola, formados em
temperaturas préprias aos ambienies de trabalho. Dentro da prensa, na linha de colagem do compensado, o amoniaco & eliminado
rapidamente com o primeiro vapor a se formar, sem inibir a agao endurecedora dos écidos.

Ja a agdo neutralizadera da uréia é um pouco diferente. Neste caso, as fragdes de formaldeido livre existentes se
combinam com a uréia, evitando a formacgsio de acidos endurecedores com os sais de aménio do catalisador. J& na prensa, sob a
agdo do calor e da pressfio, a cola na linha de colagem liberta quantidades bem maiores de formaldeido, que a substancia inibidora
ainda presente absorve somente em parte, porém sem prejudicar a formagéo dos Acidos necessdrios ao endurecimento da cola.

Hans T. Birckhaiz
falecido em 16 de julho de 1994

Os dleos vegetais sdo fontes de glicerina e acidos graxos ou seus ésteres metilicos, os quais apresentam cadeias saturadas ou
com uma ou mais insaturacdes.

Os 4cidos graxos apresentam grande importancia para a inddstria quimica uma vez que podem ser utilizados para a obtengao de
diferentes derivados ou na alternativa energética como substituinte total ou parcial ao Diesel.

Ja os ésteres metilicos derivados destes Acidos graxos podem ser obtidos diretamente do dleo vegetal, com a vantagem de
apresentarem ponto de ebuligio mais baixo e serem menos corrosivos podendo-se industrialmente ao invés do ago inox, utilizar
ago carbono nos equipamentos.

Os ésteres metilicos sdo obtidos em grande quantidade a partir de 6leos & gorduras naturais por fratamento com metanol em
presenca de catalisadores alcalinos, como por exemplo o metéxido de sodio e hidréxido de potéassio, segundo a reacdo a seguir:
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O deslocamento do equilibrio da reagdo é o responsavel pela separagédo do éster e a glicerina em duas fases. Geralmente
excesso de alcool é utilizado para este objetivo.

Um esquema de um equipamento é mostrado na Figura a seguir, onde o metanol, o catalisador e o éleo purificado séo colocados
no reator. Apés a reagdo, a mistura € bombeada para outro tanque onde o éster metilico &€ separado da glicerina. A solug&o bruta
de glicerina é reprocessada para a obteng&o do glicerol e o metanol é reciclado; o éster é levado em contracorrente (agua) em
coluna de lavagem para remogdo do metanol residual, glicerina e catalisador. Apds secagem os ésteres metilicos séo
fracionados. Este esquema de obtengéo de ésteres pode ser utilizada para uma infinidade de 6leos e gorduras de origem natural.
Esteres metilicos também podem ser preparados por esterificagéo direta do acido graxo com metanol, usando catalise &cida,
como por exemplo o acido sulfirico e BF,. Este processo & geralmente utilizado para obter outros ésteres metilicos de menor
peso molecular. Também pode-se preparar ésteres do alcool isopropilico que s&o utilizados como cosméticos e plastificantes, os
quais sdo preparados da mesma maneira. Ja outros caminhos para obtengédo de ésteres metilicos sdo possiveis, mas nao
merecem uma discussdo mais detalhada porque nZo ha interesse ou importancia industrial.

Algumas aplicacBes em que os ésteres metilicos competem com os acidos graxos estdo a seguir descritas e ddo uma idéia da
diferenga entre os acidos e seus ésteres metilicos. - Agua
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1. ALCANOLAMIDAS

As alcanolamidas graxas tem muitas aplicagdes, incluindo, detergentes, moldes, agentes adesivos, emulsificantes, plastificantes,
germicidas, etc. Grandes quantidades sdo utilizadas como detergente e cosmético industrial, porque as alcanolamidas s&o
essencialmente agentes ndo idnicos capazes de estabilizar matérias e corrigir viscosidades.

Considerando-se as dietanolamidas, estas podem ser preparadas por dois caminhos:

20 > 2
R-C] + HN(CCHCHOH), < > R-C] + HO
OH N(CH,CH,0H),
0) 0 .
R - C:’ + HN(CH,CHOH), > R- C:’ + CHOH
OCH, N(CH,CH,OH), )




rEm primeka andise as reacdes s30 simdares, mas na realidade nao o sdo. Ha diferengas no processo de obtengdo e na composit,:z?:oj

quimica, bem como nas caracteristicas finais no que diz respeito ao aspecto fisico. A estequimetria de reagdo é importante na
determinacio da composicio e do comportamento da alcanolamida resultante. Também devido a maior volatilidade, o metanol
co-produto na reagio com ésteres metilicos é mais facilmente removido do que a 4gua que é sub-produto da reagdo com acido graxo.
Portanto, temperaturas mais baixas e menores tempos de reagio podem ser utilizados para obtengdo de alcanolamidas a partir de
ésteres metilicos.

2. SUBSTITUTIVO PARCIAL OU TOTAL AO DIESEL

Existem estudos utilizando mistura binaria e ternaria contendo respectivamente, dleo de soja e dendé, e posteriormente testado em
motores no Centro de Tecnologia da Aeronautica (CTA), verificando-se a poténcia, o consumo especifico e o grau de fumaga em
comparagdo com resultados obtidos para o 6leo diesel puro.

Os ésteres metilicos estao sendo pesquisados com a finalidade de abolir os problemas de formag&o de deposito nocivos ao motor. Existe
uma tendéncia para o uso do metanol na produgdo do éster, porque ha vantagens energéticas no processo. Isto ndo significa que o
etanol ndo possa ou n&o deva ser utilizado.

Dentre as alternativas testadas para substituicdo do oleo diesel, os mono-ésteres tem mostrado, tecnicamente, um potencial bastante
atrativo, podendo-se destacar: boa miscibilidade com o 6leo diesel, poder calorifico semelhante ao dleo diesel, viscosidade e nimero de
ceteno adequados.

3. ALCOOIS GRAXOS -
Alcoois graxos sdo um segundo grupo de compostos que podem ser preparados quer seja do éster metilico, quer seja do acido graxo,
conforme as reagfes a seguir:

R — C:/ + H, » R—CH,OH + CH,OH
OCH,
P @)
R—C] + H » R—CHOH + HO
OH

ConversGes acima de 90% podem ser obtidas com hidrogenacéo a pressdes de 200-300 atmosferas (3000-4500 psi) e temperaturas de
290-300 °C.

A hidrogendlise do éster metilico & preferida uma vez que as condi¢cbes de reagdo sdo mais brandas. Adicionalmente, o+ custo do
equamento € mais baixo para ésteres metilicos, devido a inexisténcia de corroséo.

Alcoois graxos sdo aplicados em uma variedade de produtos. Por exemplo, alcool com C6-C11 sio comumente usados como
plastificantes em plasticos, lubrificantes e na agricultura. O alcool com C12-C14 é utilizado para formuiagdo de detergentes,
emulsificantes, aditivos em lubrificantes e antioxidantes. Finalmente o alcool com C16 e C18 e seus derivados sao utilizados na indstria
de cosméticos e/ou produtos farmacéuticos.

4. ESTERES ISOPROPILICOS

A terceira familia de produtos que podem ser obtidos a partir de ésteres metilicos ou seus acidos sd@o os ésteres isopropilicos que sdo
utilizados como plastificantes e emolientes. Como um exemplo, o miristato de isopropila que pode ser preparado por alcoolise do
meristato de metila ou esterficagéio do acido meristico.

R— COOCH, + (CH,;),CHOH «<——* R— COOCH(CH,),  + CH,OH

R—COOH  + (CH,),CHOH —— R— COOCH(CH,, + H,0

Estas duas reacdes foram escolhidas, porque o ponto de deslocamento difere do éster metilico para o acido graxo. Um
aze6tropo formado entre o &lcool isopropilico e a agua é formado na reagdo com o acido. Esta obtengéo é sobretudo dificultada
pela remocdo do alcool isopropilico em excesso. O alcool isopropilico ndo forma azedbtropo com o metanol que & obtido na
reagdo com o ester metilico, e a separagdo é simples e facil.

5. POLIESTERES A BASE DE SACAROSE

Poliésteres a base de sacarose (SPE) sdo obtidos a partir de ésteres metlhcos ou ésteres etilicos quando para
finalidade alimentar e sacarose.

O alto grau de substituigdo da sacarose (6-8 grupos hidroxila por molécula de sacarose) tem chamado atengdo mais
recente, porque podem ser substituintes a dietas de gorduras.

Outrossim, o SPE aparece como agente redutor ao colesterol no plasma. Como alimento de necessidade basica para
esta aplicagdo, empresas americanas e japonesas desenvolvem poliésteres a base de sacarose e ésteres metilicos, partindo do
acido graxo e/ou sab6es. Pesquisas mais recentes mostraram que é melhor partir do éster metilico do que do acido graxo ou seu
sal.

Quando se trabalha na quimica de 6leos vegetais e seus derivados como acidos graxos, ésteres metilicos, etilicos ou
outros, alcoois graxos temos que fazer um balango das vantagens das matérias primas empregadas, e assim tomar uma decis3o.
Como por exemplo:

- Qual a qualidade do produto a ser encontrado no final da reagéo.

- Pode a qualidade do produto ser satisfeita com o éster metilico como matéria prima... e usando o acido graxo.
- Qual o equipamento, novo ou usado existente para o processo?

- Proceder uma analise econdmica dos varios caminhos a disposigéo.

Daniel Goncalves
Conselheiro Titular do CRQ-IX, representante dos Engenheiros Quimicos

L i Professor Adjunto IV do Departamento de Quimica da UFPR
J
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* A agua biologicamente limpa, isto é, segura para os esportes aquaticos, é conseguida

‘mediante o tratamento quimico com o cloro, esteja este na forma elementar, gasosa, ou na de

hipocloritos de sddio ou de calcio.

E de aceitagio geral a assertiva de que as aguas das piscinas de natagdo devem possuir
caracteristicas idénticas aquelas destinadas ao abastecimento publico.

Na verdade, entretanto; &€ de se exigir para essas aguas qualidades cujos indices variam
dentro de limites mais estreitos, do que comumente € exigido para as 4guas de uso doméstico.

Sabe-se que cada banhista adulto pode introduzir na dgua até 4000 bactérias, donde se
conclui que é nos momentos de maior freqiiéncia que ocorre o maior perigo de transmissdo de
doengcas.

Ao mergulhar a cabega, o individuo expde as mucosas oculares, auditivas e
nasofaringeanas, & 4gua contaminada, com as secrecdes de algum outro banhista que esteja doente,
o qual estara, repetidas vezes contaminando a Agua da piscina. Assim podem ser veiculadas pela
agua, por esse mecanismo, amigdalites, faringites, conjuntivites, traqueites, otites, sinusites, e rinites.

Por outro lado, infecgbes cutdneas como forunculoses, eczemas, e sobretudo aquelas
causadas por fungos que se instalam principaimente nos pés, nas axilas e nas regiGes inguinais,
podem ocorrer.

Acresce ainda, diversas ocorréncias relatadas pela bibliografia, sendo de se destacar o
chamado "granuioma das piscinas” que é uma lesdo granulomatosa, com caracteristicas clinicas de
tuberculose cutanea.

Embora raros, tem sido referidos casos de transmisszo de doenga venérea, pelas aguas de
piscina (vulvo vaginite gonocdcica - Manheimer, 1943). ’

Os casos de disenterias bacilares, febres tiféide e paratiféide veiculados pelas aguas de
piscina ndo s3o raros.

Para garantir o bem estar da sociedade, intensifica-se a fiscalizagéo a fim de groporcionar a
certeza de que as aguas a serem utilizadas em quaisquer piscinas de natagdo de ugo publico ou
coletivo tenham caracteristicas tais que ndo ponham em perigo a satide dos usuarios.

Mais ainda, que assegurem ndo veiculagdo hidrica de algum germe que eventualmente o
banhista seja portador.

Poucas autoridades em nosso Pais tém se preocupado com este assunto; realmente, sé
conhecemos dois casos. )

Em 1966, o entdao Governador do Estado da Guanabara, Francisco Negrao de Lima, baixou
o Decreto "N" n® 572, de 29 de margo, aprovando o regulamento daquele Estado, estabelecendo os
indices apropriados para uma boa higidez nas aguas usadas no lazer em piscinas de uso publico ou
coletivo.

Em 1987, o entdo Deputado Antenor Ferrari, na época Secretario de Estado da Satde e do
Meio Ambiente do Rio Grande do Sul, baixou a Portaria n° 11/87 - SSMA, dispondo sobre a aprovagio
de projeto e operagéo do tratamento da agua em piscinas de uso coletivo que empregam reagdes
quimicas controladas, ou operagdes unitarias.

Para que as aguas das piscinas estejam em condigbes de uso pelo publico devem
obedecer alguns parametros:

a) A cor e a turbidez devem ser inferiores aos limites estabelecidos pelos padrbes de
potabilidade, a fim de facilitar a agdo de desinfecg¢do pelo cloro, além de prevenir acidentes e tornar a
agua mais atrativa esteticamente.

b) Tendo em vista a possibilidade de contaminagdo das aguas das piscinas por pessods
doentes - o que viria a afetar os demais banhistas - € de recomendar um teor de cloro residual capaz
de garantir a proteg@o contra tais eventuais contaminagGes (geralmente maior que 0,3 até 1,5 mg, de
cloro residual livre).

c) O pH deve ser controlado paraa fixade 7,2a 7,6.

Valores de pH menores do que 7,2 proporcionam a agua caracteristicas irritantes para as
mucosas oculares; por outro lado, acima de 7,6 a agdo bacteriana e até mesmo algicida do cloro é
bastante reduzida.

Devem ser evitadas condigdes em que possa ocorrer desenvolvimento de algas capazes de
provocar odores nas aguas, criar-lhes condicGes estéticas desagradaveis com formagao de pelicula
de limo (Iodb) nas paredes das piscinas. Para tanto & usual a utilizaggo de sulfato de cobre, de agéo
algicida, e cuja dosagem deve ser rigorosa, de vez que este produto quimico tem caracteristicas de
grande toxicidade.

Ressalta-se ainda que os virus, especialmente os causadores da hepatite infecciosa s&o
muito resistentes a agdo do cloro, exigindo para sua destruicdo quimica um rigido controle do
processo através de suas varidveis quimicas (pH e concentragdo de cloro).

Para tanto, ha de se exigir, no tratamento quimico das aguas de piscinas, a presenga do
Profissional da Quimica, a fim de que sejam efetivadas as dosagens dos reagentes adequados a
purificagdo de tais aguas, de modo a assegurar a protegio a salide dos banhistas que confiam na
integridade de consciéncia dos Diretores das Entidades que administram os elementos fundamentais
de seu lazer, e para cuja tranqiiilidade e seguranga pagam as taxas que lhes s&o cobradas.

Prof. Alsedo Leprevost
Presidente do CRQ-IX
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